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Psychophysische Skalierung
Skalierungsmethoden
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Verhaltnisbildung (Ratio Production) Verhaltnisbildung (Ratio Production)
Prinzip Vorgehen

* Mindestens 7 Standard Stimuli (Torgerson, 1958)
* Bruchteile (z.B. 1/2) und ihr Komplement (z.B. *2)
- Uberprifung der Skala

Ermittlung derjenigen Reizintensitat, welche um
einen bestimmten Faktor grosser oder Kleiner

empfunden wird als der Standardstimulus. > Weniger Verzerrungen durch Mittelung
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» Grenzverfahren 0O 110 20 30 40 50 60 TO 80
» Herstellungsverfahren Standard value or stimulus
« Konstanzverfahren judged twice the standord

(Hypothetische Daten, nach Gescheider, 1997)
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Verhaltnisskalierung

units

Sensation attributes in psychological
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Verhaltnisbildung (Ratio Production)
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Verhaltnisskalierung
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Decibels above threshold

(Aus Stevens, 1936)
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Psychophysische Skalierung
Stevensgesetz

Die Dezibelskala und das Fechnergesetz

Gerauschquelle Schalldruck P [Pa] [ SPL [dB]
Bezugsschalldruck (2*10'5 Pa) 1.00 0
mittlere Horschwelle bei 1000 Hz 1.41 3
landliche Ruhe 10.00 20
leises Gesprach 100.00 40
normales Gesprach 1,000.00 60
lauter Strassenlarm 10,000.00 80
lauter Industriel&arm 100,000.00 100
Schuss, Donner 1,000,000.00 120
Dusentriebwerk 10,000,000.00 140

SPL = 20Iog10£[dB]
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Psychophysische Skalierung
Magnitudenskalierung

Verhaltnisschatzung (Ratio Estimation)

Prinzip

Angabe (Uber das empfundene Verhéltnis
jeweils zweier Reizintensitaten.

Vergleichs-
stimulus

Schéatzen:
Wieviel mal
L lauter?
M L
Standard
Stimulus

Relevanz

Uberprufung von Skalen, welche auf Verhaltnis-

bildung (Ratio Production) beruhen.
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Magnitudenskalierunqg

It all started from a friendly argument with a
colleague who said ,You seem to maintain
that each loudness has a number and that if
someone sounded a tone | should be able to
tell him the number.’ | replied, ,That's an

interesting idea. Let's try it.

(S.S. Stevens, 1956, p.2)
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Magnitudenschatzung
(Magnitude Estimation)

Prinzip

Direkte
Einschatzung:

‘ ., Wie laut?*“

Vorgehen

» 10-20 Reizintensitaten (Stevens, 1971)

* Reizintensitaten randomisiert oder ausbalanciert

* Pro Reizintensitat 1-2 Einschatzungen pro VP
» Zentrale Tendenz Uber mehrere Vpn

* Median

» Geometrischer Mittelwert (Stevens, 1971)
logX

GeoMearrantilog
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Magnitudenskalierung

Maagnitudenbildung
(Magnitude Production)

Prinzip

Einstellen:
, Lautheit x“

\ "

Relevanz

« Validierung der Magnitudenschatzung
 Eliminierung des ,Regression Bias*
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Grundlagen der Psychophysik SS 2000

Reqgression Bias
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Magnitudenskalierung

Magnitudenskalierung

absolut relativ
kein Referenzwert Referenzwert (Modulus)

Eigener Modulus vorgegebener Modulus

Argumente gegen die Verwendung eines Modulus:
 Existenz naturlicher Absolutskalen
(Zwislocki & Goodman, 1980)
* Ein Modulus kann zu Verzerrungen fiihren
(Hellman & Zwislocki, 1961)
» Absolutskalen scheinen robust zu sein (Verillo, 1983)
» Absolutskalen scheinen weniger starke Kontexteffekte
aufzuweisen (Gescheider et al., 1992)
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Magnitudenskalierung Magnitudenskalierung
o Existenz von Absolutskalen Existenz von Absolutskalen
E- ﬂ _E EDD_ T I TTTTTTT | I TTTTTTT T T T TTTry
- ) - I / 5
- E - = o —
2 . 4
1.0 = ¢ - o ” I 3 L =
4 C = c 3 F 7 2
o - L 3 = © g ,: / :
- .ﬂ — E 2 i o O i
g F o i g g A
= R » 5 7 g
= = i = i‘g W B }/g -
_g — (o - < 3 b
o) 210 G 64
E ) [ - =
® 8 — 2 S o /x ]
L = 3 @ = £ s -
C o - 2 x o .
- - < -/ @ First stimulus -2 8 cm
= . : 4 -/ : _ 6-year olds -
i © Hellman 8 Zwislocki (1963) 7 ¥ O First stimulus - 53.5¢cm i
L] Hﬂ"‘!! B Siudeboker :Igﬂg] —— — Adu"‘s
'_' (medianjudgments) 7 '| 1 L 4 11t 1 I 1 b1 iiin I L1 1 aiil
ol foo- 8= e andlcncibeedi o allaciii=cil 1.0 10 100 1000
o 20 40 &0 80 100 Line length in cm
Decibles above threshold (Aus Zwislocki & Goodman, 1980)
Grundlagen der Psychophysik SS 2000 A . Schwaninger 9.15 Grundlagen der Psychophysik SS 2000 A . Schwaninger 9.16




Grundlagen der Psychophysik

Psychophysische Skalierung
Magnitudenskalierung

Verzerrungen durch Modulus
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(Nach Gescheider, 1997; Daten aus Hellman & Zwislocki, 1961)
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Magnitudenskalierung

Verzerrungen durch Modulus
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Kontexteffekte

Kontexteffekte
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Kontext Effekte: Kontrast
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Kontexteffekte
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Kontext Effekte: Stimulus Range

Hypothetische Daten
(Nur zur lllustration)
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Absolute Magnitude Estimation
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Kontext Effekte: Stimulus Range
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Kontexteffekte

ZU den Kontexteffekten bei Verhaltnis-
und Magnitudenskalierunq

Magnitudenskalierung ist weniger anfallig
auf  Kontexteffekte als  Verhaltnis-
skalierung.

Ungeldst ist, ob es sich bei Kontexteffekte
um eine  Antwortverzerrung handelt
(Response Bias) oder ob der Kontext die
Wahrnehmung &andert. Im letzteren Fall
kann von validen Daten ausgegangen
werden.
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Magnitudenskalierung Ubung 1

Vorname: .........ccececeeieeeee... Name: ........cccceevene.......  Geschlecht: ....

Vorgehen
1. Magnitudenschatzung in mm.

2. Magnitudenbildung: Wahrgenommene Reizintensitat einzeichnen (mm).
3. Reizintensitat ausmessen und eintragen (Reiz, mm).
4. Werte der Magnitudenbildung ausmessen und eintragen (mm).

Magnitude Reiz

Yo Mame mimi] Magnitudenbildung [mm] mimi
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Magnitudenskalierung Ubung 2

Langen
1. Numeriere die Strecken (siehe Beiblatt) nach dem Zufallsprinzip.
2. Notiere die wahrgenommene Lange der abgebildeten Strecken.
3. Messe die Langen aus.
4. Trage die beiden Messwertreihen in ein Diagramm ein.

a) Mit linearen Achsen

b) Mit doppelt logarithmischer Darstellung

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Empfindung

Reizintensitat

Helligkeit
1. Nummeriere die zehn Felder nach dem Zufallsprinzip.

EENE B

2. Betrachte die Felder in ca. 1.5 m Entfernung und notiere die Helligkeit (hell = hohe Werte).
3. Bestimme mit dem Photometer fir jedes Feld die Leuchtdichte (cd/m2).
4. Trage die beiden Messwertreihen in ein Diagramm ein.

a) Mit linearen Achsen

b) Mit doppelt logarithmischer Darstellung

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Empfindung

Reizintensitat

Gewichte

1. Prasentiere die Gewichte in zufalliger Reihenfolge.

2. Notiere das empfundene Gewicht.

3. Notiere das physikalische Gewicht.

4. Trage die beiden Messwertreihen in ein Diagramm ein.
a) Mit linearen Achsen
b) Mit doppelt logarithmischer Darstellung

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Empfindung

Reizintensitat
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